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Presentacion

La Alianza para el Fortalecimiento de la Investigacién Cientifica, Aplicada y Tecnolégica
(AFICAT) es una iniciativa de Mindtech s.a.s. para maximizar el impacto de sus
actividades de CTel, de forma tal que trasciendan mas alla del ambito puramente
conceptual e investigativo. La iniciativa AFICAT reconoce la necesidad de establecer un
ecosistema cientifico, multidisciplinar y dindmico entre los diferentes actores que
componen el SNCTel: Empresa, Universidad, Estado y Sociedad Civil. Asi mismo, se
incluye el Talento Humano como un componente esencial, de caracter transversal.
Dentro de esta iniciativa se valora la inclusibn de estudiantes, profesionales e
investigadores de forma independiente al nivel de formacién alcanzado. En
consecuencia, AFICAT busca contribuir al desarrollo del individuo y su reservorio de
conocimiento, al mismo tiempo que también se valora su experiencia y experticia.

Por otro lado, AFICAT se concibe como una iniciativa que busca la trascendencia del
conocimiento desde el mundo de las ideas a la materializacion de las mismas, y desde el
pensamiento cientifico al desarrollo tecnologico. Para lo anterior, una de las misiones
mas importantes de AFICAT es el fomento de todos los factores que intervienen en la
construccion de una sociedad del conocimiento, entre los que se incluye la generacion
de espacios donde las ideas, el conocimiento, los avances tecnolégicos y la innovacion
converjan para la construccién de un mundo mejor, es asi que, después de 6 afios desde
la fundacion de esta iniciativa, se materializa el PRIMER CONGRESO NACIONAL DE
LA ALIANZA PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA,
APLICADA Y TECNOLOGICA: AFICAT-2022.

En esta oportunidad, el I Congreso AFICAT-2022 se realiz6 en la sala de juntas, del
edificio Pasoancho, del centro comercial Unicentro ubicado en la ciudad de Cali en el
Valle del Cauca. Su foco se enmarcé en las areas STEM, sin embargo, propio a su
filosofia multidisciplinar, otros campos como la administracion, las finanzas, asi como las
distintas disciplinas de las ciencias sociales y humanas son bienvenidas siempre que el
enfoque de sus trabajos sea consistente con aspectos como el desarrollo rural, la
transformacién social basada en la adopcion de tecnologias, la educacién, la
sostenibilidad, el cambio climatico y, en general, con cualquiera de los puntos definidos
en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible propuesto por las Naciones Unidas.
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Objetivos

Objetivo general

Servir de plataforma para la apropiacién social del conocimiento y el intercambio de
saberes entre estudiantes, docentes, profesionales e investigadores en areas STEM en
el ambito de la ciencia, la tecnologia y la innovacion aplicada a la resolucion de
problemas.

Objetivos especificos

1. Propiciar un espacio de encuentro para la socializacién y apropiacion social del
conocimiento cientifico entre estudiantes, investigadores y profesionales en el marco del
Primer Congreso AFICAT-2022.

2. Construir puentes de colaboracion y trabajo multidisciplinar encaminados al
fortalecimiento de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion aplicada a la resolucién de
problemas.

3. Promover, mediante el reconocimiento al esfuerzo, la calidad, la originalidad y el mérito

cientifico, la investigacion basica y aplicada en las areas de sostenibilidad, las ingenierias
y la ciencia fundamental.
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Programacion

10:25

10:50

\ERERE]

Mafana

REFRIGERIO

Efecto de la aplicacion de biochar en la
actividad microbiana en suelos: Revision

Harold Andrés Melo Lozano

Lunes 28 de noviembre 2022
Hora Jornada Titulo de ponencia Conferencista/ Cddigo
Ponente

8:00 8:25 Mafiana Acto de apertura Tulio Armando Lerma Henao A01

8:25 915 Mafiana Una mlrad_a a las nuevas te_cnologlas en (Conferencia mgglstral) CMOL1
sistemas fotovoltaicos Laura Marcela Hill Pastor

. . o Desarrollo de polimeros funcionales p , ,
9:35 10:00 Mafiana tiolados mediante quimica click tiol-epéxido Andrés Otalora Bermudez PO1

P02

10:50

11:15

Mafana

Nanoparticulas de hidroxiapatita: una
alternativa como nanotransportadores de
farmacos derivados del esterol

Jhoban Steban Meneses
Rengifo

P03

11:15

11:35

Manana

Sintesis de Poliuretanos Catiénicos
Basados en Taninos (PUCT) ecoamigables
para la retencion de contaminantes
organicos anionicos en efluentes acuosos.

Arturo Espinosa Duque

ALMUERZO LIBRE

P04

Estudio de lixiviacion de nutrientes (NPK)

funcionales: una breve revision

REFRIGERIO

Construccion de superficies activas de

2:00 2:25 Tarde en mezclas de granito en polvo y Tulio Armando Lerma Henao P05
compositos geomimeticos biodegradables
Evaluacion del Factor EQZ en el analisis
2:25 2:50 Tarde de sostenibilidad ambiental de la sintesis Angélica Garcia Quintero P06
de polimeros de base bioldgica
2:50 3:15 Tarde Concepto y aplicaciones de poliuretanos Horiana Trujillo Lerma PO7

escamas de pescado de las especies
Cachama, Tilapia Negra y Tilapia Roja

3:35 4:00 Tarde celulosa mediante la técnica de “capa-por- Johan David Mera Erazo P08
capa’: bicapa MDI-EDTA
Extraccién y caracterizacion de
4:00 4:25 Tarde hidroxiapatitas biogenicas obtenidas de Sara Lucia Hernandez P09
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Programacion

Martes 29 de noviembre 2022

Electrospinning Fundamentos y
aplicaciones en la liberacion controlada de
farmacos y fertilizantes

(Conferencista magistral)

10:00 Andrés Felipe Chamorro

Mafana CMO02

WEREQE REFRIGERIO

Método de transformaciéon de imagenes
espectrales monocromaticas basado en el
11:15 | 11:40 Mafiana determinante matricial: un enfoque

aplicativo hacia el andlisis multiespectral de

superficies complejas.

Correlacion en la respuesta multiespectral
11:40 | 12:05 Mafana en el infrarrojo cercano del tejido foliar de Juan Fernando Cruz Marin P11
uca (Manihot esculenta).

Diego Fernando Restrepo
Holguin

P10

ALMUERZO LIBRE

Polimero biodegradable de Almidén de
2:00 2:25 Tarde Yuca (Manihot esculenta) y Cardol extraido
del aceite cascara de la nuez de marafion.
2:25 2:50 Tarde Desarrqllo de_f_|b ras activas <_je_cell_JIo_sa Natalia Rodriguez Arias P13
para la inmovilizacién de polietilenimina
Modificacion quimica de poli (cloruro de
2:50 3:15 Tarde vinilo) y su potencial uso en la sintesis de Nathalia Paredes Camacho P14
polimeros de injerto

Jorge Alberto Ducuara

Hernandez P12

REFRIGERIO
Escala de madurez testicular y calidad Diana Luz Madariaca
3:35 4:00 Tarde seminal en Patal6 Ichthyoelephas 9 P15
lonai : Mendoza
ongirostris
4:00 4:25 Tarde Degrad,a_mon OX|dqt|va medladg por acido Nathaly Sdnchez Zuleta P16
sulfarico de residuos de poliuretano
Miércoles 30 de noviembre 2022
Diagnéstico de la acuicultura de recursos
8:25 8:50 Mafiana limitados (AREL) en asociaciones rurales Rafael A[]tOﬂIO Bolafio P17
de la zona norte del departamento de Vasquez
Cérdoba — Colombia

12

MIND *rzcu € MT-Logistik 25 TTTTrusierer - Hllnee " EZ

del Valle




Programacion

10:30

10:55

Mafnana

REFRIGERIO

Sintesis de bioplasticos desarrollados a
partir de residuos agroindustriales del
cultivo de yuca para aplicaciones como
sustitutos de plasticos de un solo uso

Viviana Garcés Villegas

Reproduccion inducida, desempefio Diana Luz Madariaca
8:50 9:15 Mafiana reproductivo y desarrollo embrionario de 9 P18
, . . Mendoza
Patald Ichthyoelephas longirostris
Diagndstico de capacidades técnicas de : .
9:15 9:40 Mafiana | asociaciones agricolas rurales del norte del Robert Smith Valencia P19
. Agresoth
departamento de Cérdoba.
Tratamiento con extracto de ajo (Allium
9:40 10:05 Mafiana sativum) en tilapia roja (Oreochromis sp) Luis Roberto Anaya Tatis P20
contaminada por Aeromonas hydrophila

P21

10:55

11:20

Mafnana

Colageno entrecruzado de escamas de
peces para la remocién de Rodamina B de
efluentes acuosos

Juliana Maria Arce Ortiz

P22

11:20

11:45

Mafana

Biopolimeros funcionales a partir de fibras
naturales: Cocos nucifera

Nazly Gisela Chate Galvis

ALMUERZO LIBRE

P23

2:00

2:50

Tarde

Probioticos como coadyuvantes para
potenciar el tratamiento contra
Helicobacter pylori y Candida albicans

(Conferencista magistral) Sixta
Liliana Palencia Luna

CMO03

2:50

3:15

Tarde

Efecto de la presion y concentracion de
poli(vinilpirrolidona) en la retencion de
compuestos fendlicos mediante
ultrafiltracion mejorada con polimeros

Mayra Alejandra Mora Guatapi

P24

3:15

3:40

Tarde

Construccion de huellas espectrales para
el andlisis de glifosato en arroz mediante
andlisis FTIR-FEDS

Juliana Maria Arce Ortiz

P25

3:40

4:05

Tarde

Analisis de glifosato mediante
espectroscopia derivativa funcionalmente
mejorada - FEDS

Daniel Andrés Palacio Bidel

REFRIGERIO — ACTO DE CIERRE

P26
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Conferencistas

“Electrospinning: fundamentos y aplicaciones en
la liberacion controlada de farmacos y
fertilizantes”

Dr. Andrés Felipe Chamorro Rengifo

Quimico de la Universidad del Valle, Colombia, Maestria en
Agroguimica de la Universidad Federal de Vicosa, Brasil,
Doctorado en Quimica de la Universidad Federal de Santa

Catarina, Brasil.
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Conferencistas

“Una mirada a las nuevas tecnologias en
sistemas fotovoltaicos”

Dra. Laura Marcela Hill Pastor

Fisico de la Universidad del Atlantico, Colombia, Maestria en
Dispositivos Semiconductores de la Benémerita Universidad
Autonoma de Puebla, México,

Doctorado en Dispositivos Semiconductores de la Benémerita
Universidad Autonoma de Puebla, México.
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Conferencistas

“Probioticos como coadyuvantes para potenciar
el tratamiento contra Helicobacter pylori y
Candida albicans”

Dra. Sixta Liliana Palencia Luna

Bacteriologa de la Universidad de Cordoba, Colombia, Maestria
en Microbiologia Molecular de la Universidad Libre, Colombia,
Doctorado en Ciencias con Mencion en Microbiologia de la
Universidad de Concepcion, Chile.

16

) T hmich st ooy o MT-Pallantia s 8
m?g\{'ucu; Qw %wﬁu.mr HH Publisher mg




Resumenes de conferencias

magistrales




PRIMER CONGRESO NACIONAL AFICAT

NOVIeThlre I NovisTiiTe Sala de juntas edificio Pasoancho, 3er piso

a Centro Comercial Unicentro
28 | 30 Santiago de Cali - Valle del Cauca - Colombia

Electrospinning: fundamentos y aplicaciones en la liberacion controlada de
farmacos y fertilizantes

Andrés Felipe Chamorro?

1Grupo de investigacion en Electroquimica y Ambiente (GIEMA), Facultad de Ciencias Bésicas, Universidad Santiago de Cali, Cali
- Colombia

Autor de correspondencia: Andrés Felipe Chamorro. E-mail: andres.chamorro03@usc.edu.co

Resumen gréfico:

Liberacion de farmacos

Cicatrizacion de heridas

A gﬂé‘—;
= D]
Liberacion de fertilizantes
P——
<‘ v 3,*’ uyi

Resumen: En 1887, Charles V. Boys evidenci6 la formacidn fibras cuando un material viscoelastico, como la cera de
abejas, es sometida a un campo eléctrico externo. Este fendmeno es el fundamento del funcionamiento de la técnica
electrospinning, que, gracias al desarrollo cientifico, en la actualidad permite la formacion de fibras poliméricas
ultrafinas con didmetros que van desde decenas de nandmetros hasta micrémetros, permitiendo la formacién nuevos
materiales, con amplio potencial en diferentes industrias, como, por ejemplo; farmacéuticas, textiles, agricola, médica,
energeética, entre otras. Sin embargo, antes de obtener materiales con aplicacion industrial, es necesario optimizar
condiciones de produccion a escala de laboratorio, incluyendo pardmetros de solucion, de proceso y ambientales.
Ademas, de los estudios de evaluacion del material en el nicho especifico de aplicacion. Con base en este contexto, en
esta presentacion magistral, se expondran los fundamentos del funcionamiento de la técnica del electrospinning, y
comportamientos de parametros que deben ser optimizados en la produccion de nanofibras poliméricas a escala de
laboratorio. Sumado a lo anterior, se presentaran desarrollos cientificos en la produccion de nanofibras poliméricas,
principalmente, se enfocara en la obtencion y aplicacion de materiales jerarquicamente estructurados por nanofibras y
Nanoparticulas, aplicados en la liberacion controlada de: i) farmacos contra cancer piel y mamario, y ii) fertilizantes,
especialmente liberacion controlada de urea.

Palabras clave: Electrospinning, nanofibras, liberacién controlada de compuestos activos.
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Noviembre | Noviembre Sala de juntas, edificio Pasoancho, 3er piso
a Centro Comercial Unicentro
28 I 30 Santiago de Cali - Valle del Cauca - Colombia

Probidticos como coadyuvantes para potenciar el tratamiento contra
Helicobacter pylori y Candida albicans

Sixta Liliana Palencia Luna®?

! Grupo de investigacion en Microbiologia, Industria y Medio Ambiente (GIMIA), Facultad de Ciencias Basicas, programa de
Microbiologia, Universidad Santiago de Cali, Cali-Colombia

2 Grupo de Investigacion en Ciencias con Aplicaciones Tecnoldgicas (GI-CAT), Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad del
Valle, Cali-Colombia)

Autor de correspondencia: Sixta Palencia Luna. E-mail: sixta.palencia00@usc.edu.co

Resumen grafico:
Amoxicilina

Probiotic
Strains

Resumen: H. pylori es una bacteria Gram-negativa, capaz de colonizar el estdmago, y es definida por la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) como un factor predisponente para el desarrollo del cancer gastrico, descrito como una bacteria resistente a los
antibidticos, y un patdgeno prioritario por su riesgo para la salud humana. Este tipo de cancer es la tercera causa mas comun de
muerte relacionada con el cancer en el mundo, con més de 720.000 muertes por afio. En Colombia a pesar de los grandes avances
en técnicas de diagndstico y tratamiento, la enfermedad frecuentemente es diagnosticada en estados avanzados y solo el 30 % de los
casos son candidatos para un tratamiento curativo, siendo la carga de la enfermedad preocupante, pues ocupa el tercer y primer
puesto en incidencia y mortalidad en hombres, y el cuarto y tercer puesto en mujeres. Estudios han sugerido que, tanto C. albicans
y H. pylori son habitantes del estdmago humano y que establecen asociaciones que ayudan en la exacerbacion de los sintomas y al

fracaso del tratamiento contra H. pylori. De acuerdo a lo anterior, distintas investigaciones han propuesto, el uso de cepas probioticas
como coadyuvantes para potenciar las diferentes estrategias terapéuticas y mejorar la eficiencia del tratamiento para contribuir en la
erradicacion de este microorganismo.

Palabras clave: Probidticos, adjuvantes, tratamiento, H. pylori, Candida albicans.
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Noviembre | Noviembre

Una mirada a las nuevas tecnologias en sistemas fotovoltaicos

Laura Hill*
1 Grupo Interdisciplinario de Fisica Tedrica y Aplicada, Departamento de Fisica, Universidad de Sucre, Sincelejo, Colombia.
Autor de correspondencia: laura.hill@unisucrevirtual.edu.co

Resumen grafico:

APhotonics - |
Ph

Nighttime Photovoltaic Cells: Electrical Power Generation by
Optically Coupling with Deep Space
Tristan Deppe’* and Jeremy N. Munday*"**

Department of Electrical and Computer Engineering and *Institute for Research in Electronics and Applied Physics, University of
Maryland, College Park, Maryland 20742, United States
*Department of Electrical and Computer Engineering, University of California, Davis, California 95616, United States

ABSTRACT: Photovoltaics possess significant potential due [J}
to the abundance of solar power incident on earth; however,
they can only generate clectricity during daylight hours. In
order to produce electrical power after the sun has set, we
consider an alternative photovoltaic concept that uses the
carth as a heat source and the night sky as a heat sink,
resulting in a “nighttime photovoltaic cell” that employs
thermoradiative photovoltaics and concepts from the
advancing field of radiative cooling In this Perspective, we
discuss the principles of thermoradiative photovoltaics, the
theoretical limits of applying this concept to coupling with deep space, the potential of advanced radiative cooling techniques to
enhance their performance, and a discussion of the practical limits, scalability, and integrability of this nighttime photovoltaic
concept.

Tristan Deppe and Jeremy N. Munday. ACS Photonics 2020 7 (1), 1-9. Pulkit Jain, et al. Bioresource technology reports, v. 15 ,. pp.
DOI: 10.1021/acsphotonics.9b00679 100766. DOI: 10.1016/j.biteb.2021.100766

Resumen: El acelerado crecimiento de las ciudades y de las zonas rurales ha implicado una mayor demanda energética y de
produccion de alimentos, la cual ha conllevado a practicas antropogénicas intensivas con la finalidad de cubrir las necesidades de la
poblacidn. Estas practicas generan altas emisiones de gases de efecto invernadero (como el dioxido de carbono y metano),
provocando una situacién de degradacion ambiental denominada como cambio climatico, cuyas consecuencias ambientales,
econdmicas y sociales (y de salud) hace necesario e inmediato proponer soluciones que ayuden a contrarrestar sus efectos. El
aprovechamiento de la energia solar, como fuente de energia renovable, y su implementacion en sistemas fotovoltaicos, se ha
presentado como una solucidn alternativa y con gran potencial para la mitigacion de las emisiones de gases invernadero. Durante la
charla se ofrecera una mirada a las nuevas tendencias en los sistemas fotovoltaicos que estan apuntando a un aprovechamiento méas
amplio de las longitudes de onda que componen la radiacién visible. Una de estas tendencias es la absorcién de la radiacién
ultravioleta para la generacion de electricidad a través de materiales transparentes o semitransparentes, como las ventanas y techos.
También se presentara una introduccion a la combinacion de sistemas fotovoltaicos con el uso sostenible del suelo, una propuesta
que genera un valor compartido con el entorno y las economias locales.

Palabras clave: Cambio climatico, gases de efecto invernadero, energia solar, sistemas fotovoltaicos, agricultura.
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Resumen: En este trabajo se propone el disefio y la preparacion de polimeros funcionales tiolados mediante quimica click tiol-
epoxido. En concreto, se selecciond poli(glicidil metacrilato) (pGMA) como precursor de los polimeros tiolados objetivo, mientras
que, el hidrosulfuro de sodio (NaSH) se utiliz6 como agente funcionalizador a través de su reaccion click con los grupos epéxido
del pPGMA. Experimentalmente, los polimeros tiolados se obtuvieron mediante la reaccion de funcionalizacién de pGMA con NaSH
en una mezcla acetona/agua a 25 °C durante 24 h. La caracterizacion estructural de los polimeros tiolados obtenidos se realizd
mediante espectroscopia FTIR-ATR, mientras que, su caracterizacion funcional se llevd a cabo mediante pruebas de solubilidad,
medidas de pH y reacciones redox utilizando H20> en solucidn acuosa. De acuerdo con lo anterior, se pudo determinar la presencia
de grupos tiol en la cadena lateral de los polimeros y corroborar la completa funcionalizacion de pPGMA, independientemente de su
arquitectura tridimensional. Sorprendentemente, los polimeros obtenidos presentaron una baja solubilidad en agua y solventes
organicos, lo cual se asocid a posibles reacciones de entrecruzamiento laterales en el protocolo de funcionalizacion. Ademas, los
polimeros presentaron sensibilidad a pH y respuesta redox debido a la acidez y al caracter oxidativo, respectivamente, impartidos
por los grupos tiol a las estructuras poliméricas. Finalmente, se concluyé que las reacciones click tiol-epoxido son una alternativa
viable, sencilla y eficiente para la obtencion de polimeros funcionales tiolados con potencial aplicacion en diferentes contextos.

Palabras clave: Polimero tiolado, funcionalizacidn, ep6xido, quimica click, hidrosulfuro de sodio.
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Resumen: El biochar (BC) se presenta como una enmienda para suelos a partir del residuo de pirdlisis de biomasa, que promueve
el incremento de las comunidades bacterianas y micorricicas benéficas y de nutrientes elementales para la fertilidad vegetal; por sus
caracteristicas, aporta carbono recalcitrante, genera cambios fisicoquimicos positivos, como el incremento del pH, el aumento de la
retencién de agua en suelo y en la capacidad de intercambio cationico. La mayoria de los articulos sobre BC se enfocan en evaluar
los resultados de variables fisicoquimicas del suelo, sin embargo, son escasos los estudios que expliquen como y porqué el BC
incrementa las comunidades microbianas benéficas para el crecimiento vegetal, razén por la cual es necesario analizarlos
selectivamente para definir las causas y los efectos de la interaccién entre el BC y los microorganismos del suelo. Esta revision
examina investigaciones de los ultimos 12 afios sobre el BC en diferentes bases de datos (ScienceDirect, Scopus, Springerlink,
SciELO, Google Scholar), enfocandose en los afios (2020-2022), con el fin de elucidar los mecanismos subyacentes que permiten
la interaccién entre BC-comunidades microbianas del suelo y sus beneficios como enmienda agricola. La hip6tesis aceptada es que
la alta porosidad del BC que puede servir como “microhabitat” permite las condiciones ideales de espacio, temperatura, humedad y
alimento para alterar los niveles de rizobacterias y hongos micorricicos involucrados en la solubilizacion de nutrientes como N, Py
K aumentando los niveles exo-enzimaticos de deshidrogenasa, B-glucosidasa, ureasa entre otras, mejorando la fertilidad del suelo y
el crecimiento de plantas.

Palabras clave: Biocarbdn; comunidad microbiana; enmienda del suelo; enzimas; rizobacterias.
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Resumen:

Las nanoparticulas de hidroxiapatita (HApNPs) son materiales inorgnicos con tamafios inferiores a los 100 nanédmetros, tienen
como principal caracteristica la biocompatibilidad, debido a que su composicién quimica es similar al hueso humano, por tanto, son
materiales aprovechables en entornos fisiol6gicos. Estés caracteristicas, permiten que sean una alternativa para el transporte de
farmacos derivados de esterol, con mejor direccionalidad y liberacién controlada del farmaco en comparacion con los medicamentos
convencionales. Por esta razdn, en el presente trabajo se realizo la sintesis de HApNPs cargadas con colesterol y B-sitosterol a partir
del método de precipitacién quimica. Las nanoparticulas se caracterizaron por espectroscopia infrarroja y espectroscopia derivativa
funcionalmente mejorada, la morfologia y el tamafio se analizaron por microscopia electronica de transmision y dispersion dinamica
de luz. Se determing la cantidad cargada de los derivados de esterol a partir de analisis termogravimétrico y se evalué su estabilidad
en medio &cido. De acuerdo a los resultados, se obtuvieron HApNPs cargadas con colesterol y B-sitosterol, cuya morfologia fue
esférica y los didmetros de particulas obtenidos fueron inferiores a los 100 nm. Los resultados muestran que fue posible incorporar
colesterol y B-sitosterol a la superficie de las HApNPs y posteriormente llevar a cabo su liberacion, ademas, se observé que la
presencia de estos derivados de esterol en la nanobiointerface, les confirieron una mayor resistencia al medio &cido, por esta razén,
es una alternativa promisoria para la preparacién de nanotransportadores de farmacos de liberacién a nivel intestinal sin sufrir
alteraciones en su trénsito por el estdmago.

Palabras clave: Nanoparticulas de hidroxiapatita, colesterol, B-sitosterol, interfaz, medio acido.
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Resumen: Los poliuretanos cationicos son materiales atractivos para ser empleados como agentes retenedores de contaminantes
orgénicos y anionicos; sin embargo, estos son generalmente sintetizados mediante polioles derivados de fuentes petroquimicas que
amenazan el medio ambiente. Los taninos, por su parte, son metabolitos secundarios de las plantas de naturaleza polifendlica que
podrian reemplazar los polioles convencionales, por lo que el objetivo del presente trabajo fue investigar la sintesis Poliuretanos
Catiénicos basados en Taninos (PUCT). Para ello, se realizé la sintesis tricomponente con cloruro de N-carboximetil-N,N,N-
trietilamonio (CMtEACI), diisocianato de difenilmetano, y taninos de bajo peso molecular, como precursores de grupos catiénicos,
isocianato, e hidroxilos respectivamente. Se sintetizaron tres PUCT con relaciones de molares de 1.0:0.0, 1.0:0.5 y 1.0:1.0 de
MDI:CMEACI. La caracterizacion estructural mediante las técnicas FT-IR y *3C-NMR demostraron que la reaccién tricomponente
fue exitosa. Los experimentos de retencion fueron desarrollados empleando Acido Naftalenacético (ANA) como modelo de
contaminante organico y anionico, cuyos resultados permitieron evidenciar que el PUCT con relacién de molar de 1.0:1.0 de
MDI:CMtEACI exhibia altos valores de retencién a pH = 5.5. Estos resultados demostraron que los PUCT representan una
alternativa eco-amigable ya que, ademas de poder ser empleados como agentes retenedores de contaminantes organicos, su sintesis
evita el empleo de los polioles sintéticos convencionales, promoviendo el impacto positivo al emplear PUCT como eliminadores de
contaminantes de efluentes acuosos.
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Palabras clave: Taninos, poliuretanos, agente retenedor, contaminantes organicos, polifenoles.
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Resumen: Los sustratos de crecimiento vegetal son utilizados ampliamente en viveros, horticultura comercial y agricultura urbana
con el objetivo de actuar como un suelo artificial para el crecimiento de las plantas. Actualmente, la produccion de sustratos se ha
centrado en el uso de materiales provenientes de fuentes econdmicas, sostenibles, de facil y alta accesibilidad, y que sean respetuosas
con el medio ambiente. Asi, el polvo de granito, GP, es un desecho que posee propiedades alcalinas y puede proveer nutrientes al
medio como Fe, Ca, Mg y K para la produccion vegetal. Sin embargo, por su alta alcalinidad puede reducir la disponibilidad de Fe
y generar clorosis en plantas. Por lo cual, se ha propuesto su uso en mezclas con otros materiales con el proposito de modificar sus
propiedades y permitir su uso como sustrato de crecimiento vegetal. Asi, el objetivo de este trabajo fue estudiar el efecto de la
composicion de sustratos preparados a partir de compositos geomimeticos biodegradables y desechos de GP sobre la lixiviacion de
los nutrientes potasio, fosforo, amonio y nitrato. Para esto, se sintetizaron compositos polimericos basados en érgano-arcillas de
bentonita sédica modificada con 3-aminopropiltrietoxisilano y poliésteres de acido citrico y glicerol; los cuales se utilizaron junto
con el GP para la preparar los sustratos de estudio. Los resultados obtenidos evidenciaron que la composicion de los sustratos
preparados regula la lixiviacién de los nutrientes evaluados, siendo menor el efecto del contenido de compositos geomimeticos en
los procesos de retencion para los aniones NO3s y NH4* en comparacion con el fosforo y K*.

Palabras clave: Compositos hibridos, poliesteres, sustrato, crecimiento vegetal, bentonita.
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Resumen: Analizar la sostenibilidad ambiental de un proceso sintético es un aspecto crucial en la quimica verde. Sin embargo, el
marco conceptual de esta area est4 constituido a partir de guias de disefio cualitativas condicionadas por aspectos subjetivos que
carecen de rigor cientifico para optimizar y comparar procedimientos. En este sentido, las métricas de la quimica verde han surgido
como herramientas para evaluar, de manera individual, la conversién masica y uso energético de los procesos quimicos. Sin embargo,
el flujo de masa y el flujo de energia son aspectos interrelacionados en el impacto ambiental. Situacion ante la cual, emergen métricas
como el Factor EQZ para permitir un analisis mas holistico comparado con las métricas convencionales. Sin embargo, esta métrica
ha sido desarrollada y evaluada Ginicamente en el contexto de los nanomateriales, por lo que en esta investigacion resulta de interés
evaluar la aplicacion y alcance del Factor EQZ en procesos organicos complejos y de interés medioambiental, siendo el estudio de
caso la transformacion de la biomasa del maiz en polimeros derivados de fructosa. Lo cual permitié evidenciar que el Factor EQZ
puede ser empleado en el andlisis de la sostenibilidad ambiental de procesos organicos complejos con resultados dptimos,
presentando limitaciones en el andlisis de obtencion de la biomasa, las consideraciones espacio-temporales vinculadas con ello, la
necesidad de conocer el mecanismo de la reaccion y la comparacion realista del uso de la energia en funcion de la proporcién del
material.

Palabras clave: Métricas de la quimica verde, eficiencia material y energética, Seguro y Sostenible desde el Disefio, valorizacion
de biomasa, derivados de fructosa.
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Resumen: En las Ultimas décadas, los poliuretanos, PUs, se han utilizado extensamente en la industria de la edificacién y la
construccién debido a su excelente relacién resistencia-peso, propiedades de aislamiento, durabilidad y versatilidad. Ademas, la
capacidad de modular las estrategias de sintesis, condiciones de reaccion y las caracteristicas fisico-quimicas de los precursores
utilizados en la sintesis de PUs, ha permitido que su uso se extienda a una amplia gama de sectores como, p. €j., la el automotriz,
naval, mobiliario, deportivo, moda, decoracién, medico, entre otros. No obstante, el constante desarrollo, aumento en la demanda y
usos de polimeros funcionales que, a diferencia de los polimeros estructurales, son disefiados para una aplicacion especifica, la cual
es determinada por la presencia en su estructura de alguna funcién quimica especifica como, p. €j., alcohol, &cido carboxilico, amina,
etc.; ha generado un incremento en el interés por producir nuevos materiales funcionales a base PUs para suplir las necesidades y
retos actuales. Sin embargo, hoy en dia, aunque se ha incrementado el nimero de reportes asociados con sistemas basados en “PUs
funcionales”, se evidencia una carencia en las bases conceptuales e informacion asociada con este término. Por lo tanto, el objetivo
de presente trabajo fue realizar una breve revision y construir un marco conceptual solido del término “PU funcional” sustentado en
la descripcion del término, estrategias de sintesis, y aplicaciones actuales.

Palabras clave: Polimero funcional, estrategias de sintesis, funcion quimica, aplicacion especifica, respuesta a estimulos.
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Resumen grafico:
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Resumen:

La contaminacién de recursos hidricos por iones metalicos ha priorizado la necesidad de desarrollar tecnologias eficientes y la
sintesis de materiales novedosos para la retenciéon y monitoreo de contaminantes de manera in situ, que sean de bajo costo y
guimicamente eco amigables. El objetivo de este estudio consiste en desarrollar superficies para el monitoreo de contaminantes
metélicos en medios acuosos. Para lo anterior se propone la insercién de EDTA sobre superficies de celulosa microporosa. Las
superficies fueron obtenidas a partir de la funcionalizacién de la celulosa con diisocianatos como el MDI en una primera etapa, la
cual proporcion6 grupos -NCO disponibles para la insercion de EDTA en una segunda etapa por medio de sus grupos -COOH. Los
resultados de los espectros IR muestran en la primera etapa de reaccion las bandas asociadas a la vibracion de tension de los -NCO
libres y carbonilo del grupo Glucosa-OCONHR’ a 2258 y 1637 cm™, seguidamente, en la segunda etapa, se observo la banda
asociada a las vibraciones del C=0 presentd una mayor intensidad y superposicion en la region de 1700 a 1600 cm™ las cuales se
atribuyen al enlace amida, asi como la banda a 1400 cm™ atribuida a la vibracién de los grupos -COO" del EDTA, ademas las
superficies obtenidas se caracterizaron por TGA y DSC. Los resultados sugieren que la funcionalizacién de las superficies se realizé
de manera exitosa mediante la técnica capa-por-capa, obteniéndose superficies funcionalizadas con pinzas tipo EDTA terminales.

Palabras clave: Celulosa, técnica capa-por-capa, 4,4 -metilenbis(fenil isocianato), &cido etilendiaminotetraacetico,
funcionalizacion superficial.
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Extraccion y caracterizacion de hidroxiapatitas biogénicas obtenidas de
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Resumen: La hidroxiapatita (HAP) es el principal componente mineral del tejido 6seo en los seres humanos, por lo que es un
material de interés para la reparacion de este tejido duro, debido a sus propiedades de biocompatibilidad, osteoconduccion, rigidez
y dureza. La HAP puede obtenerse de fuentes biolégicas como escamas de pescados. Actualmente, existe un interés en buscar
estrategias de produccion sostenible y ecoldgica en las industrias, incluyendo la piscicultura. Entre 2011 y 2020 la produccion
piscicola en Colombia aument6 significativamente, produciéndose 179.351 toneladas de pescado entre especies nativas; siendo
Tilapia y Cachama las especies de mayor importancia, esta produccion no es aprovechada en su totalidad, restos de fileteo, piel,
aletas, esqueletos, cabezas, viseras y escamas son considerados desechos, sin considerar que son materia prima para obtener
subproductos como HAP. En esta investigacion se aprovecharon escamas de pescado de las especies Cachama (Piaractus
brachypomus) (CH), Tilapia Negra (Oreochromis niloticus) (TN) y Tilapia Roja (Orechromis sp) (TR) para la extraccién de HAP
biogénica. Las escamas de pescado se lavaron con dodecilsulfato sédico (SDS), para la extraccién se sumergieron las escamas de
pescado en una solucién de acido clorhidrico (HCI), la HAP se precipité neutralizando la solucién con hidréxido de sodio (NaOH).
La HAP se caracterizd por espectroscopia ATR-FTIR identificindose como una HAP carbonatada del tipo B (HAC-B), los
rendimientos fueron mayores para las especies TN y TR en comparacién con CH. Finalmente se determiné que la HAC-B tiene
propiedades idéneas para reparacion de tejido 6seo y otras aplicaciones biomédicas.

Palabras clave: Hidroxiapatita, Piaractus brachypomus, Oreochromis niloticus, Orechromis sp.
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Método de transformacion de imagenes espectrales monocromaticas basado
en el determinante matricial: un enfoque aplicativo hacia el analisis
multiespectral de superficies complejas.
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Resumen: El andlisis de imagen multiespectral es una poderosa herramienta que ha demostrado un alto potencial en el analisis de
la variabilidad espacial y temporal de componentes en grandes areas geogréaficas, en la evaluacién de indices de vegetacién, y en el
seguimiento en tiempo real de procesos de calidad industrial entre otros, lo anterior permite pensar en esta como una herramienta
potencial para el andlisis de superficies complejas que requieren un seguimiento rapido y en tiempo real, como es el caso de tejidos
animales, tejidos foliares, suelos y superficies en procesos de modificacion quimica entre otros. Sin embargo, actualmente uno de
los retos mas importantes en este sentido radica en la ausencia de criterios estandar para el analisis e interpretacion de la informacion
espacial dentro de una misma superficie ya sea debido a caracteristicas propias de las muestras, los efectos aditivos provenientes del
ruido del sensor, la resolucion de la imagen, la iluminacion desigual o deficiente, entre otros efectos interferentes que enmascaran

la informacion de interés y que resultan dificil de tratar bajo el uso de algoritmos generalizados.
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Por otro lado, diferentes propliedades sobre la extraccién de rasgos geométricos inmersos en matrices nos permiten pensar en el
determinante matricial como un potencial descriptor de rasgos diferenciales en imagenes monocromaticas de superficies. Por lo
anterior, el objetivo del presente trabajo fue evaluar la potencial aplicacion de una funcion de transformacién de imagenes basada
en el determinante matricial en el andlisis espacial de imagenes monocromaticas de superficies. Para ello, se construyeron
artificialmente seis tipos de imagenes monocromaticas de superficies de referencia (SRSI) correspondientes a las siguientes
caracteristicas de reflectividad: homogénea, aleatoria, alternante (50 % homogénea, 50 % aleatoria), homogénea con ruido blanco
gaussiano, con sefiales en medio del ruido y de maximos y minimos ordenadamente alternados. Posteriormente, las imagenes se
transformaron mediante una funcién de transformacion basada en el determinante de la matriz. Finalmente, la evaluacion del
potencial de extraccion de informacion espacial de esta funcidn se realizé mediante el analisis de estadisticas descriptivas, pruebas
de homocedasticidad, analisis de clUsteres y comparacion directa entre las imagenes reconstruidas en 2D y 3D. Lo anterior permitid
concluir que la funcién de transformacién basada en el determinante explora los cambios de homogeneidad de la superficie,
demostrando, ademas, la capacidad de minimizar el ruido y mantener las sefiales que superan el rango de oscilacion del ruido.

Palabras clave: Funcion dindmica basada en determinantes, analisis de imagen multiespectral, superficies complejas, superficies
de imagen artificialmente simuladas.
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Correlacion en la respuesta multiespectral en el infrarrojo cercano del tejido
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Resumen: En el sector agricola el desarrollo de técnicas de analisis espectral ha emergido como una alternativa promisoria para el
diagnostico répido del estado nutricional-de los cultivos. Mediante estas herramientas se ha logrado reducir notablemente los costos
invertidos para el estudio de plantas a escala de laboratorio y a nivel de campo. Este aumento en la eficiencia en la evaluacion de
los cultivos es el resultado de la disminucion de los tiempos de operacion mediante una minimizacion tanto de la complejidad de las
operaciones en campo como de la capacidad instalada. Ademas, los métodos espectrales son descritos como alternativas mas
ecoamigable que los métodos de andlisis convencional debido al menor uso de solventes, reactivos, operaciones de transporte, entre
otros. En particular, la region del infrarrojo cercano tiene la ventaja de tener requerimientos de instrumentacion mas robustos y
tecnolégicamente mas accesibles, por lo tanto, los costos instrumentales son significativamente menores en comparacion con otras
zonas del infrarrojo.
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En este trabajo se estudié la respuesta multiespectral de 10 bandas en el infrarrojo cercano, entre 713-920 nm, de hojas de yuca
(nombre cientifico). Para lo anterior, 5 muestras de tejido foliar de yuca de variedad armenia, se analizaron por triplicado mediante
analisis multiespectral usando una camara marca Unispectral, equipada con filtro sintonizable de Fabry Perot, con capacidad de
medir la intensidad de sefial a 10 bandas, en un rango entre 713-920 nm y con una resolucion espacial de 1280 x 2040 pixeles. De
este modo, las respuestas espectrales en las 10 longitudes de onda, se estudiaron mediante analisis de correlacién para dos edades
distintas: (i) hojas jovenes y (ii) hojas maduras. Los resultados muestran que los coeficientes de correlacion de Pearson fueron
menores a 0.85 cuando los valores de respuesta espectral de la banda a 713 nm fueron correlacionados frente a las otras 9 bandas.
Adicionalmente, La banda a 736 nm exhibid valores bajos frente a las bandas restantes. Las graficas del indice de similitud espectral
versus la longitud de onda exhiben el comportamiento de la correlacion de las bandas. Se concluye que la cercania a la regién visible
del espectro electromagnético de estas dos bandas espectrales de interés en este estudio, 713 y 736 nm, muestran una tendencia a
ser descritas mediante correlaciones no lineales.

Palabras clave: indice de similitud espectral, imagen multiespectral, caracterizacion de tejido foliar, reflectancia relativa, yuca.

34

N y y gﬁ:ﬁ::'nd Technology m P " ti
m@\{rncng & _MT-Logistik %:::m.m LTI T pusisher




PRIMER CONGRESO NACIONAL AFICAT

ICONGRESO NACIONAL' E LA ALIANZA PARA EL FORTALECIMIENTO D

,Lf’ ‘f:'v h, { (8L 1t

o I\

Noviembre | Noviembre Sala de juntas, edificio Pasoancho, 3er piso
a Centro Comercial Unicentro
28 | 30 Santiago de Cali - Valle del Cauca - Colombia
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Resumen: Este trabajo consistio en desarrollar polimeros biodegradables en forma de peliculas de almidén de yuca (Manihot
esculenta crantz) y Cardol extraido del Aceite de la Cascara de la Nuez de Marafion (Anacardium occidentale L.). Para la sintesis
de los polimeros se variaron concentraciones de Cardol a diferentes valores de pH. Las peliculas sintetizadas con cardol afiadido a
pH basico presentaron mayor consistencia, estabilidad y resistencia a la traccion manual. La espectroscopia infrarroja permitio
establecer una posible interaccion por puente de hidrégeno entre el cardol y la cadena polimérica del almidén de yuca, que podria
contribuir a su mas alta resistencia a la traccion, influido también por la cadena insaturada de alquilo del cardol que se comporta
como un plastificante. La velocidad de degradacion no fue afectada por el pH de sintesis, pero si por la presencia de cardol. La
voltamperometria ciclica permitio evidenciar la electroactividad del almiddn y el cardol en las peliculas compuestas de polimeros.
Los resultados permitieron concluir que fue posible obtener un biopolimero compuesto de sintesis termoquimica con cardol y
almidoén de yuca, que la presencia de cardol puede aumentar la resistencia a la traccion, disminuir la tasa de biodegradabilidad y
mejorar la electroactividad de las peliculas.

Palabras clave: Cardol, peliculas, espectroscopia, voltametria ciclica, biodegradabilidad.
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Resumen: En este trabajo se llevo a cabo la funcionalizacion de fibras de celulosa (CFs) con 4,4'-diisocianato de difenilmetano
(MDI) para la insercién de grupos isocianato libres que permitan la posterior inmovilizacion posterior de polietilenimina. Para ello,
se realizo6 la reaccién en fase heterogénea entre los grupos isocianatos del MDI y los grupos hidroxilos de la celulosa, mediante
inmersion de las CFs en una solucién de MDI (1.5, 3.0, 6.1 % p/v) en dos tipos de solventes, uno de naturaleza apolar (tolueno) y
otro polar aprético (DMSO) a 60 °C. En particular, se evalu6 la influencia de la relacion molar entre grupos OH y NCO (1.0:0.5,
1.0:1.0y 1.0:2.0, con base en el nimero de OH en una unidad repetitiva de celulosa) y el empleo de trietilamina (5 % mol respecto
a OH) como catalizador en la reaccidn de funcionalizacién. Las CFs modificadas se caracterizaron mediante Espectroscopia
Infrarroja con Transformada de Fourier Acoplada a Reflectancia Total Atenuada (FTIR-ATR) y Analisis Termogravimétrico (TGA).
De esta manera, a través de FTIR-ATR fue posible observar la union covalente del MDI con la estructura polimérica de las CFs, lo
que conllevo a la aparicion de bandas espectrales asociadas a grupos isocianato libres y uretano. Asi mismo, se corrobor6 por TGA,
pérdidas de peso caracteristicas del rompimiento de los grupos uretano en la estructura polimérica. Finalmente, se concluy6 que el
empleo de un exceso de grupos NCO frente a grupos OH y el uso de trietilamina resultan ser condiciones G6ptimas para la
funcionalizacion de CFs.

Palabras clave: Celulosa, 4,4'-diisocianato de difenilmetano, uretanizacion, polietilenimina, funcionalizacion.

36

) 22 rcfr Prenitcignd® Technology T3t MT-Pallantia
m@\{“cn; e MT-Logistik % Goldon Hammor HH Publisher

del Valle



mailto:manuel.palencia@correounivalle.edu.co

PRIMER CONGRESO NACIONAL AFICAT

Noviehire | Noviembre Sala de juntas, edificio .Pasoafncho, 3er piso
a Centro Comercial Unicentro
28 | 30 Santiago de Cali - Valle del Cauca - Colombia
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Resumen: Recientemente, estudios sobre la modificacion de poli (cloruro de vinilo) (PVC) han tomado gran importancia no solo
por su notable versatilidad en distintas aplicaciones sino por la necesidad de preparar nuevas estructuras poliméricas injertadas al
PVC que le otorguen mayor estabilidad térmica y resistencia a la luz, capacidad de intercambio idnico y mejor compatibilidad. Para
lograr cambios en la naturaleza quimicay fisica del PVC, la mayoria de las modificaciones estan basadas en reacciones de sustitucién
nucleofilica (SN) por tratamientos convencionales de quimica himeda. Aunque este tipo de modificaciones incorpora grupos
funcionales tales como hidroxilo, amino o yodo a la estructura del PVC, la funcionalidad de la molécula no cambia, impidiendo la
polimerizacion por radicales libres de polimeros de injerto. En este trabajo, se propone una metodologia sencilla y novedosa para
insertar dobles enlaces carbono-carbono quimicamente activos en la superficie del PVC para la promocion de copolimeros de injerto.
La insercion de dobles enlaces en las microparticulas de PVC (PVCo) se llevé a cabo mediante la difusion en fase gaseosa de
triclorovinilsilano (Vtcs) a una temperatura de 70 °C, sin requerimiento de solvente y con un sistema reactor simple. El caracter
quimico de la modificacion se caracterizd por espectroscopia infrarroja y analisis termogravimétrico. El anlisis infrarrojo evidencio
sefiales caracteristicas del grupo vinil-silano a 1595, 1030, 959 y 757 cm™. El comportamiento térmico del PVC modificado (PVC-
VSi) present6 una mayor estabilidad térmica con un porcentaje de descomposicion (8 %) inferior al del PVCy. La reactividad de los
grupos polimerizables anclados al PVC-VSi se evalud mediante una prueba de polimerizacion que confirmé por espectroscopia
infrarroja la presencia del grupo acido carboxilico en el copolimero de PVC-g-PAA y la disminucion de la sefial C=C del PVC-VSi.

Palabras clave: Poli(cloruro de vinilo), polimerizacidon por radicales libres, polimeros de injerto, vinil silano.
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Desarrollo embrionario y larvario de
Ichthyoelephas longirostris

Resumen: Patal6 Ichthyoelephas longirostris, es una especie endémica de Colombia distribuidas solo en dos cuencas (Magdalena-
Cauca y Rancheria). Ha sido declarada en peligro de extincion por el deterioro de sus habitats por actividades mineras,
agroindustriales y urbanas. El desarrollo de tecnologias de reproduccion en cautiverio es una estrategia de conservacion de especies
en peligro de extincién y con potencialidad piscicola. El objetivo del estudio fue evaluar la reproduccién, desempefio reproductivo
y desarrollo embrionario de patal6. Ejemplares sexualmente maduros (n=5) fueron inducidos con extracto pituitario de carpa, dosis
7 mg/Kg en hembras, en dos aplicaciones (10% y 90%) con intervalo 12 horas. Los machos se indujeron con 4.2 mg EPC/Kg
dosificacion Unica. Se determino el desempefio reproductivo mediante indice de ovulacion (lo), fecundidad absoluta (Fa) y relativa
(Fr) asi como las tasas de fertilidad (F) y eclosion (E). La inseminacion de los huevos se realizé in vitro y fueron colocados en
incubadoras cilindrico cénicas con flujo constante. Durante el desarrollo embrionario se tomaron muestras cada 0.25 horas durante
las dos primeras horas post-fertilizacién (hpf) y cada hora hasta la eclosion. Patalé se caracteriza por presentar un desarrollo
ovocitario sincronico en dos grupos, con Fr 175.0 g ovocitos/Kg de hembra y Fa 113680.7 ovocitos/hembra. Los huevos hidratados
presentan amplio espacio perivitelinico (>29.9%), flotacion neutra y diametro maximo de 4.1+0.1 mm, longitud larval de 3.5+0.1
mm. Los resultados sugieren que patalé es posible inducirlo mediante hipofizacion y registra un desarrollo embrionario similar a los
de otras especies de prochilodontidos.

Palabras clave: Fertilizacién, eclosién, desove, fecundidad, faringulacion.
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Resumen

Los poliuretanos (PUs) son materiales sintéticos, versatiles, con una gran riqueza estructural debido a la amplia combinacion de sus
precursores para la modulacién de sus propiedades. De este modo, a nivel mundial, el consumo de PUs en multiples aplicaciones
tanto estructurales como funcionales va en aumento y, por consiguiente, tras haber completado su vida Util, se ha incrementado de
forma significativa la generacion de residuos s6lidos de estos materiales. Sin embargo, debido al amplio espectro de materiales bajo
la denominacion de PUs no es posible establecer un procedimiento Unico para su eliminacion post-consumo. En el presente estudio
se propone que el método de Degradacion Oxidativa Mediada por Acido Sulfurico (DOMAS) puede servir como modelo para la el
estudio de los procesos de degradacién de los PUs. En esta direccion, se us6 como modelo de PUs el sistema ESPUMLATEX cuya
produccion se basa en la reaccién diisocianatos aromaticos y polioles, en presencia de retardantes de Ilamas y otros auxiliares de
reaccion. La aplicacion del método DOMAS se evalud a tres concentraciones de H2SO4 (0.30, 1.0 y 3.33 mol/L) usando una relacion
20 % wi/v de PU:H,SO4. EL proceso de oxidacion del PU se monitore6 mediante espectroscopia infrarroja con reflectancia total
atenuada, mientras que los cambios morfoldgicos se evaluaron mediante analisis de microscopia éptica. Los resultados obtenidos
evidencian la degradacion asociada a los grupos uretano y la formacién de &cidos sulfamicos como resultado de la reaccién entre
grupos isocianatos y H,SOa.

Palabras clave: Poliuretano, degradacion oxidativa, acido sulfirico, manejo de residuos solidos.
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Resumen: La Acuicultura de Recursos Limitados, AREL, es una actividad que se practica sobre la base de autoempleo en
condiciones de escasez de uno 0 més recursos (naturales, tecnoldgicos, técnicos, insumos, etc.) que impiden su auto-sostenibilidad
productiva y la proteccion de la canasta basica familiar de quienes la practican. Se estima que el departamento de Cérdoba ocupa el
sexto puesto como nucleo productor acuicola de Colombia, al poseer 4.214 Unidades de Produccién Acuicola, UPA, con un aporte
de 5.520 toneladas de carne de pescado. Sin embargo, al ser comparado con los departamentos de Huila, Meta y Tolima que en
conjunto representan el 17 % de las UPA y el 58 % de la produccidn a nivel nacional, es evidente un rezago en la competitividad de
la cadena acuicola del departamento de Cordoba. Por lo anterior, se realizé el diagndstico e identificacion de factores limitantes en
el desarrollo de la AREL en asociaciones rurales de la zona norte del departamento de Cérdoba — Colombia. Para esto, se realiz6 un
diagnéstico basado en evaluacion de informes de visitas en campo y encuestas sobre los integrantes de cinco asociaciones rurales
ubicadas en los municipios de Chinud, Chimd, Lorica y Purisima. Lo anterior, evidenci6 que la poblacion de productores AREL
estudiada, se caracterizd por un bajo nivel de ingresos y escolaridad, bajo acceso a nuevas tecnologias, falta de tecnificacion y
presencia gubernamental a través de programas de apoyo. Ademas, de presentar la ausencia de uso de protocolos para el
procesamiento de los productos para autoconsumo o comercializacion, baja organizacion administrativa de los procesos y
organizacion, lo que conlleva a un alto nivel de informalidad su cadena de distribucion.

| Entorno social

FACTORES DE DIAGNOSTICO

Palabras clave: Recursos limitados, auto-sostenibilidad, asociaciones, acuicultura, comunidades rurales.
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Ichthvoelephas lonairostris

Parametro (unidad) Valor

Volume (mL) 0.2+0.1
Concentracion espermatica (x10° szp/mL) 10546.4£3344.0
Duracién de la movilidad (seg) 39.5+25
o) total (%) 95.2:38
iidad total (%) 7274153
la (%) 65.9+18.5
media (%) 16.7+8.7
o Moy lenta (%) 125:7.3
z 48+38
Desarrollo de  células veums 11762018
- . . L, VSL (um/s) 70.1£143
2 germinativas en testiculo A i) 10072202
BCF (Hz) 11.8:0.8

Testiculo

Andlisis seminal tipo CASA (SCA®, Microptic)

Resumen: Patald Ichthyoelephas longirostris, es una especie endémica de Colombia distribuidas en las cuencas Magdalena-Cauca
y Rancheria, con limitada informacion de su bioecologia, en particular de su bioclogia reproductiva. El conocimiento de su desarrollo
gonadal al igual que las caracteristicas de sus gametos permiten informacion relevante para el desarrollo de estrategias de
conservacion de una especie en peligro de extincion. El objetivo del estudio fue establecer la escala de desarrollo testicular y calidad
seminal de patalé. La escala de maduracion testicular se estableci6 con ejemplares capturados mensualmente durante un afio (n=28)
en el Bajo rio Cauca (Puerto Valdivia, Antioquia, Col) . Ademas, un lote de ejemplares fue adaptado al cautiverio y cuando se
encontraron en fase espermiacion (n=8; 0.74+0.1 Kg y 40.3+1.3 cm) fueron inducidos con 4 mg extracto hipofisario de carpa/Kg de
peso. Seis horas después el semen fue colectado e inmediatamente analizado con software de andlisis esperméatico (Microptic,
SCA®, Espafia). Se estimo la cinética espermatica, concentracion espermatica y duracion de la movilidad. Los testiculos de patald,
son estructuras pares alargadas de forma sacular que presentaron cuatro estados basicos de desarrollo: inmaduro/reposo, en
maduracién, maduro, post-liberacion/regresion. EI semen es de color blanco, con volumen de 0.2+0.1 mL, concentracidn entre
16206.38x10° y 6749.54x10° spz/mL y movilidad total entre 99.48 % y 86.94% con duracion de 39.5+2.5 s. La VCL fue de
117.6+21.8 um/s, mientras que la VSL fue de 70.1£14.3 pm/s. Los resultados sugieren que el desarrollo testicular y calidad seminal
coinciden con lo descrito para otras especies del género Prochilodus.

Palabras clave: Espermatozoide, génadas, movilidad total, Prochilodontidae, reproduccion.
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Resumen: El departamento de Cérdoba ubicado en la region caribe colombiana, posee 30 municipios con una poblacion aproximada
de 1.856.000 habitantes, de los cuales el 48 % vive en centros poblados, zonas rurales y dispersas; el territorio departamental cuenta
con 1.116.549 hectareas aptas para agricultura, pero sélo se explotan 440.241 hectareas. Uno de los principales problemas de la
ruralidad cordobesa es la falta de atencion estatal a las comunidades, que no cuentan con acceso a servicios publicos, vias dignas,
educacidn, salud y acompafiamiento técnico especializado para las actividades agricolas, lo que conlleva a niveles muy bajos de
produccion y altos indices de pobreza. Asi, el objetivo de este trabajo fue diagnosticar los factores limitantes de la actividad agricola
rural en asociaciones productivas de la zona norte del departamento de Cérdoba — Colombia. Para esto, como poblacién de estudio
se trabajo con siete asociaciones y comunidades de los municipios de Mofiitos, Puerto Escondido, San Pelayo, Cereté, Tuchin,
Chind. Para el estudio se aplicéd un método cualitativo y cuantitativo, donde se utiliz6 encuestas e informes de visitas en campo como
herramientas de diagnéstico. Lo cual permitid contrastar y validar la informaciéon obtenida para conocer los factores,
socioeconomicos y ambientales, que afectan directamente al desarrollo de la agricultura rural. Se observé que el sector agricola rural
en el norte de Cordoba se caracteriza por tener baja formacién y tecnificacion de sus procesos agricolas, la cual se basa en
conocimientos tradicionales o empiricos, lo que lleva al desarrollo de inadecuadas practicas agricolas que afectan los rendimientos
de sus cultivos. Ademas, de ser requerida para su fortalecimiento el incremento del apoyo estatal, a través de programas de
formacidn, proyectos productivos, apoyos econémicos, etc.; que incrementen las capacidades técnicas y la produccion de alimentos
de estos territorios.

Palabras clave: Tecnologia, asistencia técnica, produccion agricola, comunidad rural.
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Resumen: El objetivo de este estudio fue, evaluar el extracto de ajo (Allium sativum) como agente desinféctate en el cultivo de
tilapia roja (Oreochromis sp), afectado por septicemia bacteriana causadas por Aeromonas hydrophilas. Para esto, se utilizaron peces
en la fase de pre — engorde (200- 250 g), distribuidos en 4 tanques circulares de geomembrana con un volumen de 136 m3, una
densidad de siembra de 70 peces m. Se utilizaron 3 tanques T1, T2, T3, para realizar el tratamiento y TO, el cual no recibi6 ningln
tipo de tratamiento. Se utilizaron 3 concentraciones diferentes de extracto de ajo suministrado en el alimento de los peces, el cual
presentaba una concentracion de proteina del 30%, para T1: 600 gr, T2: 900 gr y T3: 1200 gr de extracto de ajo. La infeccion por la
Aeromonas Hydrofila se determiné a través de la alta tasa de mortalidad y la presencia de laceraciones en el cuerpo de los peces.
Desde el inicio del tratamiento se observé la disminucion en las mortalidades diarias en los tanques T1, T2 y T3 con respecto a TO,
con mortalidades de 39, 28, 20 y 80 % respectivamente, los tres tratamientos presentaron resultados positivos en la disminucién de
las mortalidades, se obtuvo mejor resultado el T3: con 1200 gr de extracto de ajo/kg de alimento suministrado. Lo cual evidencio
que el ajo puede utilizarse como agente antimicrobiano de la Aeromonas Hydrofila en el cultivo de Tilapia roja sin poner en riesgo
la salud de las personas que consumen alimentos procedentes de las piscifactorias.

Aeromonas
hydrophila

Palabras clave: Laceraciones, mortalidades, septicemia bacteriana, ajo, alicina.
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Resumen:

La necesidad imperiosa y cada vez mas creciente, de disefiar y sintetizar materiales para el almacenamiento de alimentos que actden
como sustitutos de los materiales plasticos de un solo uso no biodegradables causando un gran dafio al medio ambiente, pero que
por sus buenas propiedades mecanicas y de barrera son los Gnicos empleados como empaques en las diferentes etapas de
almacenamiento, transporte y conservacion de alimentos. En el sector agricola es necesario la implementacion de nuevas tecnologias
que generen una dindmica de economia circular y sostenibilidad para aumentar la rentabilidad mediante el aprovechamiento
comercial de los residuos agroindustriales, diversificando su uso y proporciondndole valor agregado al desecho. En particular, los
residuos del cultivo de yuca (raices pequefias, tallos y hojas) son ricos en carbohidratos (almidones) y biomasa lignocelulésica
(celulosa, lignocelulosa y hemicelulosa) que pueden ser modificados y funcionalizados mediante diferentes estratégicas sintéticas
en funcidn de la aplicacion y modulacion de propiedades de barrera, hinchamiento, solubilidad en agua, temperatura de degradacion.
En esta investigacion se sintetizaron materiales con propiedades plasticas a partir de la mezcla de almidén acetilado, el uso de
glicerol como plastificante a una relacion 6 % p/p y tallo en 20 — 30 % p/p, los materiales se caracterizaron quimica y funcionalmente
(TGA, FT-IR, angulo de contacto, capacidad de retencién de agua, CRA). El bioplastico sintetizado exhibe buenas propiedades
térmicas, ademas, la acetilacién del almidéon es una estrategia apropiada para introducir funcionalidad con la esterificacion de los
grupos -OH que modula la CRA favoreciendo la agregacion del glicerol y las microparticulas de tallo de yuca.

Palabras clave: Almidon de yuca acetilado, bioplastico, tallo, microparticulas lignocelulésicas, residuo agroindustrial.
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Resumen: La eliminacién de aguas de desechos industrial en cuerpos de agua superficiales es fuente de diversos contaminantes
potencialmente peligrosos que incluyen contaminantes organicos persistentes, pesticidas, metales pesados y colorantes. De todos
estos contaminantes, los colorantes son aquellos que tienden a ser mas perceptibles al ojo humano por su notable coloracion en
medio acuoso. La rodamina B (RhB), es un tinte ampliamente utilizado en la industria y es muy conocido por su alta toxicidad en
el medio ambiente. En este estudio, se plantea la utilizacidn de biorresiduos de la industria piscicola, principalmente aquellos de
naturaleza peptidica, que emergen como una alternativa para la remocion de este contaminante. Se evalu6 la capacidad de retencion
de colageno obtenido a partir de escamas de peces, cuya extraccion se realizd mediante tratamiento hidrotermal (THT).
Posteriormente, el coldgeno se reticulé empleando 4,4'-diisocianato(diciclohexilmetano) (H:i2MDI) como agente de
entrecruzamiento y trietilamina (TEA) como catalizador. La capacidad de retencion de RhB se determind mediante experimentos
tipo batch. La concentracion de RhB remanente se cuantificd por medio de espectroscopia UV-VIS a 554 nm. El colageno
entrecruzado mostro un comportamiento tipo hidrogel, con una capacidad de absorcion de 180 % y una capacidad de retencion
media de RhB de 97,0 + 0,1 %. Los resultados muestran que el coldgeno proveniente de las escamas de pescado es un material
promisorio para la remocion de contaminantes organicos en fase acuosa.

Palabras clave: Colageno entrecruzado, escamas de pescado, Rodamina B, tratamiento de aguas, colorantes textiles.
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Biopolimeros funcionales a partir de fibras naturales: Cocos nucifera
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Resumen: Las fibras naturales son materiales lignocelulésicos con mdltiples propiedades y aplicaciones. Tienen, entre otras
ventajas, propiedades muy deseables como su biodegradabilidad, funcionalidad y el ser obtenidas a partir de fuentes renovables. Las
fibras de coco son biofibras que se producen como residuo de la industria del coco, sin embargo, por sus caracteristicas este residuo
puede considerarse como una excelente materia prima para la fabricacion de potenciales materiales para la obtencién de materiales
funcionales. El objetivo del presente estudio es el desarrollo de biopolimeros funcionales a partir de transformacién quimica de
fibras de coco. Las fibras de coco se caracterizaron mediante diferentes técnicas: densidad, retencion de agua, conductividad,
espectroscopia FTIR, TGA, microscopia digital y pH de la solucion de lavado empleando agua. Para la modificacion las biofibras
se oxidaron inicialmente con NaOCI a diferentes valores de pH (7.0, 9.0 y 11.0) el cual fue ajustado mediante la adicion de acido
sulfdrico concentrado, posteriormente, se realizo la esterificacion en fase heterogénea de los grupos hidroxilos superficiales de las
biofibras con &cido citrico en ausencia de solvente. Las imagenes de microscopia digital demuestran que el tratamiento con NaOCI
a pH 9.0 y 11.0 permite remover de forma parcial la lignina presente en las biofibras ya que se evidencia una decoloracion y
disminucion significativa en el diametro interno del material, en contraste, el tratamiento a pH 7.0 permitié una oxidacion parcial
de las biofibras, evidenciandose en la sefial presente alrededor de 1720 cm™. La posterior modificacién con acido citrico evidencia
que los anclajes superficiales de los grupos -COOH fueron efectivos en todos los rangos de pH, sin embargo, se not6 en el espectro
FTIR a pH 7.0 una sefial mas intensa del grupo C=0 asociado al acido carboxilico, demostrando de este modo un mayor anclaje de
los grupos acidos. Los resultados del TGA demuestran que la estabilidad térmica de los materiales modificados con NaOCI fueron
débilmente afectados.

Palabras clave: Biofibras de coco, biopolimero funcional, hipoclorito de sodio, oxidacién, esterificacion, &cido citrico.
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Resumen: Latécnica de ultrafiltracion mejorada con polimeros (PEUF) ha sido ampliamente utilizada para la purificacion de aguas,
en concreto para la eliminacion de iones metalicos o colorantes iénicos mediante la formacion de complejos o interacciones
electrostaticas entre el polimero y el analito. Sin embargo, este mecanismo de separacion promete ser Util para la separacién de
compuestos orgéanicos neutros, como los compuestos fenélicos (CF). Por ello, el objetivo de este trabajo fue emplear PEUF para la
separacion de CF, y evaluar el efecto de la presion y concentracion del polimero en los perfiles de retencién. Para ello se empled
poli(vinilpirrolidona) (PVP) de 44 kDa al 0.01, 0.1 y 0.8 % p/v, una membrana de poli(etersulfona) (PES) de 10 kDa, una solucién
modelo de 30 ppm de &cido galico (AG), un extracto de cascara de platano y presiones entre 100-400 kPa. Los resultados permitieron
observar que la membrana no es quimicamente inerte y puede ejercer retencion del analito debido a interacciones de apilamientos
n-1 y enlaces de hidrégeno. También se encontr6 que, al aumentar la concentracion de PVP, aumenta la retencion del analito en la
celda y disminuye la retencion de la membrana. En el extracto rico en CF, la PVP al 0,5 % logro retener hasta el 39 % de CF. Por
su lado, la presion no ejerce efecto sobre los perfiles de retencion, pero si en el caudal del permeado. Estos resultados sugieren
continuar con el estudio de PEUF para compuestos neutros y desarrollar un modelo que describa estos sistemas.

Palabras clave: Compuestos fendlicos, poli(vinilpirrolidona), poli(etersulfona), ultrafiltracion.
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Resumen: En la actualidad existe una controversia en si el glifosato es seguro o nocivo para la salud humana y ambiental, por tanto,
es necesario trascender el debate puntual sobre la toxicidad de la molécula en la fisiologia y la genética humana en el corto plazo,
pero también, en sus caracteristicas de movilidad y permanencia en el medioambiente, materiales, y alimentos de consumo humano
y animal. Por lo anterior, se debe avanzar hacia andlisis mas integrales con un enfoque basado en la interdependencia entre los
ecosistemas y las comunidades humanas, y no sélo desde el punto de vista estructural. En este sentido, en la identificacion de la
contaminacion en alimentos por plaguicidas, en particular el glifosato, adquiere particular relevancia el contar con sistemas que
permitan un rapido muestreo y analisis, con bajos costos y mayor frecuencia de muestreo. En este trabajo se avanzé en la
construccion de huellas espectrales para la caracterizacion de plaguicidas, especificamente glifosato en arroz. Para ellos se tomaron
muestras de diferentes arroces, se analizaron por espectroscopia infrarroja para su posterior transformacion. Las huellas espectrales
fueron construidas mediante espectroscopia derivativa realzada funcionalmente (FEDS) y el andlisis comparativo de las mismas se
realiz6 mediante analisis de correlacion de variables paralelas. Se concluye que FEDS es una promisoria herramienta para la
construccion de huellas espectrales que permitan la identificacion de glifosato en arroz.

Palabras claves: Glifosato, FEDS, arroz, deconvolucién, contaminacién ambiental.
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Resumen: El glifosato es un herbicida no selectivo, desarrollado por Monsanto (Bayer desde 2018) y comercializado bajo la marca
Roundup. Es el herbicida mas utilizado a nivel mundial siendo el herbicida mas eficiente hasta la fecha. Su amplio uso ha dirigido
su interés hacia su monitoreo y deteccién en matrices ambientales, entre ellas, los alimentos. Residuos de glifosato se ha detectado
en diferentes alimentos tanto de origen vegetal como procesados. En Colombia, el uso de glifosato como parte de la politica
antidrogas ha hecho el uso masivo de este herbicida de forma descontrolada, i.e., cuatro veces mas de las cantidades empleadas en
la agricultura comercial (10.4 litros/hectarea). Dentro de los efectos del glifosato se encuentran: conflictos ambientales, dafio
genético y citotoxico, cancer, abortos espontaneos, incremento de la presién y costos para el sistema de la salud, pérdida de servicios
ecosistémicos, entre otros. Diferentes técnicas se han empleado para la determinacion de glifosato: cromatografia liquida de alta
resolucion (o HPLC de sus siglas en inglés) y cromatografia de gases, usualmente acoplado a espectrometria de masas, deteccidn
por ultravioleta o fotometria de llama. Aqui, se explora el uso de la espectroscopia de infrarrojo en conjunto con espectroscopia
derivativa funcionalmente mejorada o FEDS para el monitoreo de glifosato. Muestras comerciales de herbicida fueron obtenidas del
mercado local y analizadas empleando un espectrofotdmetro con un dispositivo de reflectancia total atenuada, con cristal de SeZn,
por quintuplicado y una ventana de analisis entre 500 y 4000 cm-*. Los resultados evidencian una adecuada reproducibilidad de los
espectros y sus respectivas transformaciones FEDS. Se concluye que FEDS es una alternativa promisoria para el andlisis de la
residualidad de glifosato en matrices complejas (matrices medio ambientales y alimentos).

Palabras claves: Glifosato, FEDS, deconvolucion, contaminacién ambiental.
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